
B
ur

ry
 In

le
t c

oc
kl

e 
m

or
ta

lit
ie

s

T
he

 c
on

di
tio

n 
of

 th
e 

co
ck

le
 p

op
ul

at
io

n,
 

re
sp

on
se

 o
f t

he
 s

ta
ke

ho
ld

er
 c

om
m

un
ity

 
an

d 
in

ve
st

ig
at

io
ns

 in
to

 p
os

si
bl

e 
ca

us
es

 



B
ur

ry
 In

le
t













da
ta

 s
ou

rc
e 

C
E

F
A

S
 L

ow
es

to
ft

0

50
0

10
00

15
00

20
00

25
00

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

number [10
6
]

1 
ye

ar
 c

la
ss

2 
ye

ar
 c

la
ss



da
ta

 s
ou

rc
e 

C
E

F
A

S
 L

ow
es

to
ft

0

20
00

40
00

60
00

80
00

10
00

0

12
00

0

14
00

0 19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

number [10
6
]

sp
at

1 
ye

ar
 c

la
ss

2 
ye

ar
 c

la
ss



so
ur

ce
 S

W
S

F
C



da
ta

 s
ou

rc
e 

C
E

F
A

S
 L

ow
es

to
ft

B
ur

ry
 In

le
t s

pa
t e

st
im

at
es

 1
95

8 
- 

20
08

0

20
00

40
00

60
00

80
00

10
00

0

12
00

0

19
60

19
65

19
70

19
75

19
80

19
85

19
90

19
95

20
00

20
05

20
08

Y
ea

r 

Millions

Ll
an

rh
id

ia
n

Ll
an

el
li



da
ta

 s
ou

rc
e 

C
E

F
A

S
 L

ow
es

to
ft

N
O

V
E

M
B

E
R

 M
E

A
N

 L
E

N
G

T
H

 A
T

 A
G

E
 (

B
ur

ry
 In

le
t S

ou
th

 s
id

e
) 

05101520253035

19
82

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
0

7

Length [mm]
sp

at

1 
yr

2 
yr

3 
yr

4 
yr



��
���

���
���

�	�
	
�

��

���

��	
��


���
���

���
���

���
���


�

��

��

���

���
�
�

���

��

���
���

�
�

��

���
���

���
���

���
���

���
��

��

��

��

���

���
�
�

���
���

���
���

���
���

���
�
�

���
���

���

�

���
� !

���
��

	��
���

���
�
�

���
���

��

���

���
���

���
���

�"
!��

��

���

�!�
�

#�
��

�$
���

���
���

���
���

�
�
���

���
���

	��
���

���
���

���
���

���
��

���
���

��
�
�

���
��


���

��

���

��

���
���

���
���

���

��

���

��

�
�
���

���
�
�

���
���

���
	�	


��
�
�

���

��
���

�
�
���

���
��	

���
���


��
���

���
�
�

���
���


�

���

���
�	

���
���

�
���

��%
��


�
�
���

���
���

��&
'�

��
���

���
��


��(
���

�

��
���

���
���

�	�
���

���
���

���
���

���
���

���
�
�

���
	��

���
��

���
�
�

��
���

�%
��


���
���

���
���

)*
�+

,��
���

��

���

���
���

���
���

���

��

���
���

��
���

���
���

���
��


��	
���

���
���

���

���
���

���
���

��	

��

�


���

��

���

���
�
�

���
���

���
���

�
�
���

�	

���

���
�
�

��




P
ub

lic
 s

ec
to

r
F

is
he

rie
s

R
es

ea
rc

h



       

P
hy

si
co

-ch
em

ic
al

 
fa

ct
or

s 

tid
al

 
in

flu
en

ce
s 

flu
sh

in
g/

 
hy

dr
od

yn
am

ic
s 

fr
es

hw
at

er
 

ru
no

ff 

po
or

 
di

sp
er

si
on

 

se
di

m
en

t 
su

pp
ly

 

po
nd

in
g 

of
 

m
at

er
ia

ls
 

E
xt

rin
si

c 
fa

ct
or

s 

in
du

st
ria

l 
to

xi
ns

 

se
w

ag
e 

to
xi

ns
/ 

pa
th

og
en

s 
*1 he

al
th

  

bi
oc

he
m

ic
al

/ 
ph

ys
io

lo
gi

ca
l 

ch
an

ge
 

po
or

 b
od

y 
co

nd
iti

on
 (

M
) 

fo
od

 a
va

ila
bi

lit
y 

w
at

er
 q

ua
lit

y 

tu
rb

id
ity

 
ph

ot
ic

 d
ep

th 

sa
lin

ity
 

ac
cr

et
io

n 

no
xi

ou
s,

 
nu

is
an

ce
 

bl
oo

m
s 

(f
oo

d 
qu

al
ity

 

sm
ot

he
rin

g 
(M

) 

in
cr

ea
se

d 
en

er
gy

 
ex

pe
nd

itu
re

 

re
du

ce
d 

ph
yt

op
la

nk
to

n 

fo
od

 q
ua

nt
ity

) 

lo
w

 g
ro

w
th

 r
at

es 

H
2S

 p
ro

du
ct

io
n,

 
R

P
D

 m
ig

ra
tio

n 

be
d 

se
di

m
en

t 
qu

al
ity

 

pr
ed

at
io

n 
bl

ue
-g

re
en

 
al

ga
e 

to
le

ra
nc

es
 e

xc
ee

de
d 

(*
`

1 , M
) 

fo
od

 
lim

ita
tio

n 

er
os

io
n 

ba
th

ym
et

ric
 

ch
an

ge
 

te
m

pe
ra

tu
re 

an
ox

ia 
nu

tr
ie

nt
s/

or
ga

ni
c 

in
pu

ts
 

B
io

tic
 fa

ct
or

s 
In

tr
in

si
c 

fa
ct

or
s 

pa
ra

si
te

 le
ve

l 
di

se
as

e 
le

ve
l 

bu
rr

ow
in

g 
ab

ili
ty

 

po
st

 s
pa

w
ni

ng
 

m
or

ta
lit

y 
(M

) 
di

ss
ol

ve
d 

 O 2
 

bi
oa

cc
um

ul
at

io
n,

 
co

nt
am

in
at

io
n 

sp
ac

e 
av

ai
la

bi
lit

y 

de
ns

ity
 

lim
ita

tio
n 

in
te

rf
er

en
ce 

fis
he

rie
s 

da
m

ag
e 

‘e
xo

ge
no

us
 

m
or

ta
lit

y’
 (

M
) 

bu
rr

ow
in

g 
ab

ili
ty

 

pa
ra

si
te

 le
ve

l 

(*
1 ) 

ex
ce

ed
en

ce
 o

f 
ca

rr
yi

ng
 

ca
pa

ci
ty

 (
M

) 

ex
po

se
d 

or
ga

ni
sm

s 
(M

) 

re
pr

od
uc

tio
n 

���

��

���
���

���
��




�
���


��



�
�
���

�
-.

��.
��/

���
�0

���
���

���
�

1�
,��

���
��


���

-.
!��


��
��


���
0�

���
���

���
1�

2�
���

���
���

,��
��


���
)�

��

���

�3
�

-�
��


���
2�

�
	

-.
��

$�
���

���

��

-.
#�

*�
���

���
1�

4�
���


��
-.

5�
6


���
�

$�
	��

��1
�.�

���

��

�
-.

��)
���

���
7


���
���

1�
6�

���
�

�
�
���


��
�
�

�
�
���

�
�
���



�
���

���
���

���
���


��
���

���

�



8

���

��

���

���

��

���
��

���
���

���
�	�

���
��



�
 !!

"�
�#

$�
%

�
�

&
�'$

��
�

&
!%

($
�%

��)
�

*�
&

 %
$�

#�
�

)
 !+

�"
�

�
!&

,!(
���

�
�

!
�- 

�!�
��#

%
)�

.&
!�

�#
�%

�($
�

)
(��

$�
#,

�
!

�,�
��

/�
�

(!
���

*�
0 

$"
�

12
23

/
��

�()
�4

�&
#�

$�
��%

�4
�� 

4,
�%

�(
+

(�
$(

�$
�

5�
 ���

���

��

�
4


�


���

���
��

,��
	�


���
	��


��
9�

7
��


��

���

0�
���

���
���

��:

��

�!�
�&

�

,��
	�


���
���

;
�
���

9�
�<

���
���

���
���

���
	��

���
�
�

���
��

���
�

!<
���

��

�
�


��
���

�	�
���

���
���

���
���

���

-��
���

���

��

���
�	�

��9
�

���
�	�

���
	��

���
���

=
���

���
�
�

�
���

���
��


���
���

���
�
�

���

=
�
�

���
���

���
�
�

���
���

���
���

<
%

���
���

�	�
���

���
���

�

	��
��	


��
���

���
���

���
��


��%
���

���
�
�

���
���

�%
���

���
�


��
�

���
���

�

-��
���

���

��

�	�
���

�9
�

���
��


���
���

���
���

��%
���

�
�

��

%
���

�	�
���


��
%

��

��


�
�
��

7�
���

��

���

�9
�

	��
�
�

���
�
>

���
���

��

�%

��

���

���

��

��
���

���
�
�

�%
���

���
���

��

���
���


��
%

���
���

�	�
��


��%
��


���
���

���
��


���
���

���

7�
���


��
���

�
�

��

9�

��

��

�
�

�%
���

���
���

���
�
�

���
���

���
��


���
���

���

��

�
�
�%

�


��
���

���
���

���

��

�%
�

)��
���

�	�
	
�

��

��9

�
��


���
���

%
��


>
� �

��

��


���
���

	�	

��

�
�
�%

���
���

���
��


�
�
��


��
��%

�	�
��


��

�
�

��=
.9

7<
���

��	
���


��

��

���
�
�

���
�?

��

)��
���

�
�
�
�


�

���

9�
���

	��
���

���
���

���
���

	��
�
�

�
�
�

���
��


�
�
���

���
��


��

=
���

���
���

���
�
�


��
<%

�	�
���


��
���

���
�
�

%
��


���
��


��
��

���
���


�%
��


���
���

��



@
���

���
���

,
�
�9

4�
��*

��

���

$�
���

�
�
��


���
,
�

�9
7


���
�$

���
�



N
am

e 
U

ni
ts

C
od

e 
M

et
ho

d 
ph

ph
 u

ni
ts

61
26

T
em

pr
at

ur
e 

w
at

er
C

el
76

26
A

m
m

on
ia

m
g/

l
11

1
23

N
itr

og
en

 o
rg

an
ic

 a
s 

N
 

m
g/

l 
11

3
25

N
itr

og
en

 K
je

lg
ah

l a
s 

N
 

m
g/

l
11

4
25

N
itr

og
en

 T
ot

al
 O

xi
di

se
d 

m
g/

l
11

6
25

N
itr

ite
 a

s 
N

 
m

g/
l

11
8

23
so

lid
s 

su
sp

en
de

d 
@

 1
05

c
m

g/
l

13
5

23
P

ho
sp

ha
te

m
g/

l
19

2
21

Ir
on

  a
s 

F
E

 
ug

/l
60

51
23

A
lu

m
in

iu
m

  a
s 

A
l 

ug
/l

60
57

23
iro

n 
di

ss
ol

ve
d 

as
 fe

ug
/l

64
60

23
ni

ck
le

 d
is

so
lv

ed
ug

/l
34

10
23

co
pp

er
 d

is
so

lv
ed

ug
/l

64
50

23
le

ad
 d

is
so

lv
ed

ug
/l

52
23

sa
lin

ity
 (

in
si

tu
)

pp
t

76
08

26
C

hl
or

op
yl

l  
ug

/l
78

87
21

D
O

   
 a

s 
%

 s
at

  F
ie

ld
 

%
99

01
26

D
O

   
 a

s 
 O

  (
ca

lc
ul

at
ed

)
m

g/
l

99
24

25

F
ae

ca
l C

ol
ifo

rm
s 

 c
on

fir
m

ed
N

o/
 1

00
m

l
34

58
21

F
ae

ca
l C

ol
ifo

rm
s 

  p
re

su
m

pt
iv

e
N

o/
 1

00
m

l
34

61
21

-�
���

���
���

���
���

���
��*

��

���

���
��+

���
��



�
�
�



���


� ��&

16
�
�

��

���

���


�

���

���
���

��	

��

	�


�

�7
���



/
� �
�
���

���
���


��
/� �)
(



�
�
�	�

�



���
��


���
���

���
��

��
���


��

��
��


��

���

��	
��


��

��

>

� �
��


��

���

���
	�	


��
�
�

�

��
���

���
���


�

���


��
���

�	
���


��

�


���
=

.9
7<

���
��	

���

��


��
���

�
�
���

��



��
�	�

��

��


���
���

�
�

��

���
���

�
�
�=

���
���

���
���

�
�

��

<
�

�	
���

�
�
���

���
��


�

��

��

���

��

���
���

��

��

���
��


���
��8

���
���



7

���

�$
���

��,
�
�

�
7


���
�$

���
��A

���
�



4�
��*

��

���



M
ea

n 
de

ns
ity

 o
f 2

00
8 

ye
ar

 c
oc

kl
es

0

50
0

10
00

15
00

20
00

25
00

30
00

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4
5

Mean density [no m
-2]

B
ur

ry
 N

or
th

B
ur

ry
 S

ou
th

+
	�


�
0�

�
:
�

�
:
�

�
���

�



Lo
ss

 o
f c

oc
kl

es
 p

er
 w

ee
k

-4
00

-2
000

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4

Mean number m
-2

B
ur

ry
 N

or
th

B
ur

ry
 S

ou
th

+
	�


�
0�

�
:
�

�
:
�

�
���

�



Lo
ss

es
 r

el
at

ed
 to

 m
o

rib
un

d 
co

ck
le

s 
on

 s
ur

fa
ce

010203040506070809010
0

-3
00

-2
00

-1
00

0
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0
80

0

lo
ss

 o
f c

oc
kl

es
 w

ee
k

-1

Mean number of moribund cockles 

[m
-2
]

B
ur

ry
 N

or
th

B
ur

ry
 S

ou
th



M
ea

n 
de

ns
ity

 o
f 2

00
8 

&
 2

00
9 

ye
ar

 c
la

ss
es

0

10
00

20
00

30
00

40
00

50
00

60
00

70
00

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4
1

2
3

4
5

Mean density [no m
-2]

20
08

 y
r 

cl
as

s 
B

u
rr

y 
N

or
th

20
08

 y
r 

cl
as

s 
B

u
rr

y 
S

ou
th

sp
at

 B
u

rr
y 

N
o

rt
h

sp
at

 B
u

rr
y 

S
o

ut
h

+
	�


�
0�

�
:
�

�
:
�

�
���

�



,
�
���

�

�
$�

���
�	�

���
���

���
���

���
 ��

���
7


���
�$

���
���

���
���

���
���


�

���

��
���

���
���

���
���


	�
���

���
���

���
���

���
���

�*
��


���
���

�
�+

���
���

-�
���

���
���

���

	�

��	
���

���
���

���
	
�

�
�
���

��	
�
�

���
�

���
���

���
��

���
���

���

��

�
�

��

���
�

�
+

��

��


 ��
���

���
���

���
���

	��
	��

���
���

���
���

�
	
�
�

��
���

���
��


��
���


��
���

�<
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

��	
�	


���

��

���
�

���
���

���
���

��
���

���
���

���
���

���
��%

�
�<

�
�
���

	��
��


���
���

���
���

���
��%

���
�

�<

�	

�
�
��


���
���

��

���

�
�
���

���

��

���
���

���
���

���
�	�

�	�
���

�
�
��


���
���

���
���


��
���

���
���

��-
���

��+
���

���
��

2�
���

���
���

�
+

��

���

���
���


��
�5

���
���

�	�
�/�

���
���

�
�
	��

���
���

���
���

+
	�


��
���

:
�
��!

��&
���

���
	��

/��
��


���
��


���
���

���
�!�

�&
���

�
���


��
�

���
���

�)�
���

���
���

���
	��

���
���

���
���

�
�
���

�
�
���

���
���

���
���

�
���

���
���

���
�
�

���
�;


��

���

���
���

���

��

���
���

�
�
���

��

�
�

���

�
@

��

���

���
���

���

��

���
�
�

���
���

���
���


��
���

�
�
���

��
���


��
�

���
���

��


